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绵 京 儿 人 花芽 分 化 的 形态 解剖 学 研究 
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摘要 : 为 探 明 绵 刺 儿 (Barnardia japonica) 在 哈尔滨 地 区 的 年 生长 节律 以 及 花芽 分 化 进程 ， 
以 从 长 白山 引种 至 东北 林业 大 学 花卉 研究 所 苗 围 内 的 绵 束 儿 为 试验 材料 , 采用 田间 观察 法 研 
究 绵 刺 儿 的 年 生长 节律 , 采用 石蜡 切片 法 观察 其 花芽 分 化 各 阶段 的 形态 解剖 学 特征 。 结果 表 
明 ， 绵 枣 儿 在 哈尔滨 地 区 的 生长 节律 大 致 可 以 分 为 4 个 时 期 :花芽 分 化 与 发 育 期 、 开 花期 、 
结实 期 、 休 眠 期 ; 绵 刺 儿 花 芽 分 化 进程 可 以 分 为 7 个 阶段 : 4 月 中 上 旬 ， 由 于 土壤 温度 较 低 ， 
鳞茎 仍 处 于 未 分 化 期 ，4 月 下 旬 进 入 花序 原 基 分 化 期 ; 5$ 月 上 旬 巷 片 原 基 分 化 ;5 月 下 旬 为 
小 花 原 基 分 化 期 ，5 月 末 至 6 月 初 花 被 片 原 基 分 化 ; 6 月 上 旬 进 入 雄蕊 原 基 分 化 期 ， 6 月 下 
名 为 雌 巷 原 基 分 化 期 ; 6 月 末 7 月初 为 始 花 期 。 本 研究 明确 了 绵 束 儿 在 哈尔滨 地 区 的 年 生长 
节律 和 花芽 分 化 各 阶段 的 解剖 学 特性 ， 为 园林 应 用 和 新 品种 的 选 育 提供 了 一 定 的 科学 依据 。 
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Morphological and anatomical studies of flower bud 


differentiation of Barnardia japonica 
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Abstract: In this research, Barnardia japonica that were introduced from Changbai Mountain to 
the Flower Research Institute of Northeast Forestry University were used as experimental material 
to explore the annual growth rhythm and flower bud differentiation in Harbin. The annual growth 
rhythm was studied by field observation method, and the morphological and anatomical features 
of each stage of flower bud differentiation were observed by paraffin sectioning. The results 
indicated that: the annual growth rhythm of B. japonica could be divided into four periods: flower 
bud differentiation and development phase, flowering phase, fruiting phase and dormancy phase; 
the flower bud differentiation process of B. japonica could be divided into seven stages: In 
early-middle April, the bulbs were still in the undifferentation phase due to the low soil 
temperature; The inflorescence primordium differentiation phase appeared in late April; In early 


May, the primordium differentiated; The florets primordial differentiation arised in late May; In 


基金 项 目 ， 国 家 重点 研发 计划 项 目 (2018YFD1000406〉; 中 央 高 校 基 本 科研 业务 费 专 项 资金 项 
(2572017BAO8) [Supported by the National Key Research and Development Program of China 

(2018YFD1000406) ; Fundamental Research Funds for the Central Universities(2572017BAO8)]。 
作者 简介 : 陈 斌 (1994-) ， 男 ,江苏 徐州 人 ， 硕 士 研究 生 ， 主 要 从 事 园林 植物 种 质 资源 开发 与 利用 的 研究 ， 
(E-mail)1713629350@gqg.com.。 
* 通 讯 作 者 : 何 狐 , 博士 , 教授 , 研究 方向 为 园林 植物 种 质 资源 的 开发 与 利用 , (E-maiDhm2017148@126.com。 


end of May and early June, the primordium was differentiated; The stamen primordium 
differentiation phase happened in early June; the pistil primordium differentiated in late June; The 
flowering phase was in late June and early July.This study clarified the anatomical characteristics 
of each stage of flower bud differentiation of B. japonica, which provided a scientific basis for 
garden application and breeding of new varieties. 
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花 在 植物 的 整个 生活 史 中 发 挥 着 举足轻重 的 作用 ， 作 为 植物 的 繁殖 器 官 ， 它 能 够 影响 
植物 的 传粉 、 授 粉 和 结实 等 过 程 〈 包 宇 等 ，2018; 张 亭 等 ，2018) ， 从 而 决定 植物 在 自然 界 
中 的 生存 能 力 ; 而 作为 观赏 性 状 , 它 数量 的 多 少 和 品质 的 优 劣 是 衡量 其 景观 价值 的 重要 指标 
《周亮 等 ，2017) ， 从 而 决定 植物 在 园林 应 用 中 的 市 场 前 景 。 植 物 要 开花 ， 就 要 完成 从 营养 
生长 阶段 向 生殖 生长 阶段 的 跨越 , 即 顶 端 分 生 组 织 由 叶 芽 状态 转变 为 花芽 状态 , 花 器 官 原 基 
发 育成 形 ， 此 过 程 就 是 花芽 分 化 〈 许 自 龙 等 ，2017) 。 由 此 可 见 花 芽 分 化 在 植物 的 生长 发 育 
过 程 中 是 一 个 非常 重要 的 阶段 , 研究 植物 的 花芽 分 化 过 程 有 利于 掌握 该 物种 的 开花 生物 学 特 
征 ， 从 而 为 新 品种 的 培育 和 园林 栽培 提供 理论 参考 。 

绵 束 儿 (Barnardia japonica) 为 天 门 冬 科 (Asparagaceae ) 绵 刺 儿 属 (Barnardia) 
(Angiosperm Phylogeny Group，2016) 多 年 生 草 本 植物 ， 又 名 地 囊 、 黏 束 、 天 菩 ， 绵 更 儿 
属 植物 种 质 资源 丰富 ， 约 有 90 个 种 类 ， 多 数 种 类 分 布 于 亚 、 欧 、 非 的 温带 地 区 ， 仅 有 极 少 
数 种 类 分 布 于 热带 山地 。 但 我 国 的 绵 囊 儿 种 质 资源 匮乏 ， 仅 产 1 个 原生 种 和 1 个 变种 ， 即 绵 
束 儿 (B. japonica) 和 白 绿 绵 吏 儿 (B. japonica var alboviridis) 。 在 园林 绿化 中 ， 绵 现 儿 
是 一 种 极 具 应 用 前 景 的 野生 植物 种 类 ， 它 花色 艳丽 ， 线 条 优美 ， 花 期 较 长 ， 耐 寒 耐 旱 力 强 ， 
生长 期 管理 粗放 ， 病 虫害 少 ， 可 用 于 花 境 、 林 间 草 地 ， 坡 地 群 植 ， 具 有 良好 的 造 景 能 力 ， 并 
且 能 产生 一 定 的 生态 效益 。 目前， 有 关 绵 囊 儿 属 的 研究 ， 主 要 集中 在 组 织 繁 育 〈 翟 素 萍 等 ， 
2006) 、 光 合 特性 〈 梁 丽 ，2009) 、 染 色 体 数目 《Wang et al., 2008) 、 化 学 组 分 (Masateru 
et al., 2012; Masateru et al., 2013 ) 和 药 用 价值 (Pillay et al., 2013; Shin et al., 2013 ) 等 方面 
的 研究 , 但 在 开花 生物 学 和 花芽 分 化 方面 的 相关 研究 很 少 , 这 使 得 绵 现 儿 在 园林 绿化 中 的 合 
理应 用 和 新 品种 的 培育 缺少 相应 的 科学 依据 ， 因 此 ， 本 研究 以 绵 刺 儿 为 试验 材料 ， 通过 石 里 
切片 法 , 对 花芽 分 化 过 程 进 行 形态 解剖 学 研究 ， 以 期 进一步 完善 绵 枣 儿 花 芽 分 化 各 阶段 的 特 
征 描 述 以 及 划分 ， 为 绵 枣 儿 的 新 品种 选 育 和 园林 栽培 应 用 提供 理论 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 地 概况 

试验 取样 地 于 黑龙 江 省 哈尔滨 市 东北 林业 大 学 花 弄 研究 所 苗 团 , 该 地 地 处 126°37'19"E， 
45°42'59"N， 为 典型 的 中 温带 大 陆 性 季风 气候 ， 冬 长 夏 短 ， 全 年 平均 降水 量 569.1 mm,， 冬季 
11 月 至 次 年 3 月 , 均 温 零下 19 'C, 4 一 6 月 为 春季 , 气温 回升 快 但 变化 无 常 , 均 温 在 8~10 'C 
之 间 , 夏季 7 一 8 月 平均 气温 在 25 C 左 右 , 秋季 9 一 10 月 降雨 量 少 , 屋 夜 温差 大 , 均 温 10 'C 
左右 。 
1.2 试验 材料 

以 2014 年 从 长 白山 引种 至 在 东北 林业 大 学 花卉 研究 所 苗 围 内 的 400 余 株 绵 束 儿 为 试验 
材料 ， 选 择 其 中 立地 条 件 、 生 长 状况 较为 一 致 、 生 长 健壮 且 无 病虫害 的 植物 为 试验 株 系 。 
1.3 试验 方法 
于 2016 年 4 月 至 2017 年 7 月 对 绵 囊 儿 植株 进行 物候 期 的 观察 并 进行 采样 ， 每 隔 3 d 
采样 1 次 ， 每 次 采样 数量 为 10 株 。 将 绵 吏 儿 的 鳞茎 挖 出 并 用 蒸馏 水 清洗 干净 ， 小 心 剥 去 外 
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层 的 鳞茎 ， 将 鳞茎 中 心 的 的 小 芽 取 出 并 放 入 FAA 固定 液 (50% 乙 醇 : 冰 醋 酸 : 福 尔 马 林 的 
体积 比 为 90 : 5 : 5〉 中 国定 和 保存 ， 用 注射 器 进行 抽 气 处 理 ， 让 材料 充分 温润 在 固定 液 中 。 
抽 气 完毕 后 放 4 'C 冰 箱 中 进行 保存 。 采 用 常规 石蜡 切片 法 制 片 ， 用 爱 氏 苏 木 精 染 色 法 进行 
染色 ， 用 Leica DM2500 显微镜 观察 绵 囊 儿 花 芽 分 化 过 程 中 各 阶段 的 解剖 结构 特征 。 
1.4 绵 囊 儿 花 芽 分 化 期 间 温度 的 测定 

在 试验 样 地 中 心 挂 置 温度 计 ， 试 验 期 间 每 日 上 午 10 h 记录 环境 温度 。 每 个 分 化 阶段 内 
统计 的 最 低温 度 为 该 阶段 的 温度 下 限 ， 最 高 温度 为 该 阶段 的 温度 上 限 。 
2 结果 与 分 析 
2.1 绵 囊 儿 年 生长 节律 观察 

观察 发 现 ( 图 1) ， 绵 束 儿 鳞茎 在 4 月 中 旬 中 就 已 经 开始 分 化 花芽 ，5 月 初 地 上 部 叶片 
开始 生长 ， 这 表明 绵 刺 儿 在 生殖 生长 的 同时 ， 营 养生 长 也 在 进行 。 在 6 月末， 地 上 部 叶片 已 
经 停止 了 生长 ， 花 序 梗 露出 地 面 ， 但 小 花序 尚未 完全 发 育 ， 这 表明 绵 束 儿 的 花芽 分 化 仍 在 继 
续 。7 月 末 ， 绵 吏 儿 进入 花期 ，10 月 气温 开始 降低 ， 绵 衷 儿 地 上 部 分 枯萎， 进入 结实 期 ， 随 
后 进入 休 卢 期。 因此, 绵 刺 儿 在 哈尔滨 地 区 的 生长 周期 可 划分 为 4 个 阶段 ， 即 花芽 分 化 与 发 
育 期 (4 一 7 月 ) ， 开 花期 (7 一 8 月 ) ， 结 实 期 (9 一 10 月 〉》， 休 眠 期 (10 月 至 次 年 4 月 ) 。 
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图 1 费 刺 儿 年 生长 节律 表 
Fig.1 Annual growth rhythm diagram of Barnardia japonica 

2.2 绵 惠 儿 人 花芽 分 化 进程 及 解剖 结构 特征 

强 刺 儿 人 花芽 分 化 从 起 始 阶段 到 结束 阶段 需要 经 历 一 系列 形态 变化 过 程 , 根据 每 个 阶段 的 
特点 可 划分 为 以 下 7 个 阶段 : 
2.2.1 未 分 化 期 

通过 对 4 月 初 采集 的 鳞茎 材料 的 观察 发 现 ， 此 时 鳞茎 中 心 的 生长 点 ， 仍 然 为 休眠 状态 。 
剖面 结构 切片 显示 ， 此 时 生长 锥 呈 先 端 圆润 的 圆 丘 状 ， 且 体积 较 小 ， 外 表面 平滑 ， 有 典型 的 
原 套 和 原 体 分 区 结构 〈 刘 伟 等 ，2012) 。 原 套 部 分 由 外 层 排列 整齐 紧密 、 核 大 质 浓 的 细胞 构 
成 ， 原 体 被 原 套 包围 ， 由 内 层 排 列 散乱 疏松 的 细胞 构成 〈 图 2: A) 。 此 阶段 营养 生长 锥 细 
胞 分 裂 活 跃 ， 体 积 快速 增 大 ， 叶 原 基 在 生长 锥 两 侧 继续 分 化 。 
2.2.2 花序 原 基 分 化 期 

4 月 下 旬 ， 由 于 温度 回升 ， 土 壤 解 冻 ， 绵 刺 儿 的 地 下 部 分 逐步 解除 休眠 ， 开 始 生长 。 此 
阶段 生长 锥 高 度 开始 增加 , 由 局 圆 形 的 圆 丘 状 逐 渐变 为 山 丘 状 , 同时 生长 锥 的 宽度 也 在 增 大 ， 
在 生长 锥 两 侧 陆 续 分 化 出 少量 叶 原 基 (图 2: B,C,D,E〉。 在 整个 花芽 分 化 过 程 中 ， 花 序 梗 
始终 保持 垂直 向 上 生长 。 在 形态 学 上 , 花 原 基 的 形成 标志 植物 由 营养 生长 状态 转 为 生殖 生长 
状态 ， 此 期 过 后 ， 强 刺 儿 植株 开始 进行 花 部 各 器 官 的 分 化 进程 。 
2.2.3 在 片 原 基 分 化 期 

5 月 中 旬 ， 花 序 原 基 继续 分 化 ， 花 序 原 基 项 部 圆 钝 ， 形 成 苞 片 原 基 ， 并 开始 纵向 伸 长 生 
长 (图 2: H) ， 逐 渐 包 训 生 长 锥 上 部 已 分 化 的 小 花 原 基 〈 图 2: I) 。 随 着 小 花 原 基 的 分 化 ， 
区 方 原 基 继 续 伸 长 生长 ， 呈 的 狭 披 针 形 ， 并 向 中 心 弯曲 ，《〈 图 2: G，J) ， 每 个 小 花 的 基部 
有 1~2 枚 苞 片 。 在 整个 花序 轴 上 区 片 原 基 与 小 花 原 基 的 界限 明显 ， 并 且 排 列 紧密 。 
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2.2.4 小 花 原 基 分 化 期 
随 着 苞 片 原 基 不 断 分 化 生长 , 其 内 侧 不 断 分 化 出 球状 小 花 原 基 。 球状 凸 起 初期 表现 为 圆 
丘 形 ， 其 内 部 细胞 数量 多 ， 排 列 紧 密 ， 分 裂 活动 旺盛 ， 花 原 基 起 初 纵向 伸 长 生长 ， 然 后 经 过 
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注 : GC. 营养 生长 锥 ; RC. 生殖 生长 锥 ; BP. 小 苞 片 原 基 ; FP. 小 花 原 基 ; TeP. 花 被 片 原 基 ; SP 雄蕊 原 ; PP. 


上 肉 蕊 原 基 ; Ov. 子 房 ; Ovp. 胚珠 原 基 ; St. 花柱 ; A. 营养 生长 锥 ; B, C, D, E. 花序 原 基 分 化 ; FG。 花序 轴 伸 

长 与 小 花 分 化 同时 进行 ; H. 小 苞 片 原 基 ; 工 小 苞 片 原 基 与 小 花 原 基 ; 了 J, K. 小 花 原 基 分 化 过 程 ; L,M. 花 被 

片 原 基 分 化 ; N, O, P. 雄蕊 原 基 分 化 ; P~U. 雌蕊 原 基 分 化 ; V. 子 房 、 胚 珠 、 花 药 、 花 丝 形 成 ; W. 柱头 形成 ; 显 
微 标 尺 : A~GU,W=200 pm; H~T, V=50 hum。 

Note: GC. Nutritive growth tip; RC. Reproductive growth tip; BP. Bracteole primordium; FP. Floret primordium; 


TeP. Tepal primordium; SP Stamen primordium ; PP. Pistil primordium; Ov. 子 房 ; Ovp. Ovule primordium; St. 


Style; A. Nutritive growth tip; B,C,D,E.. Inflorescence primordium differentiation; F,G. Inflorescence axis 
elongation and florescence differentiation simultaneously; H. Bracteole primordium; I. Bracteole primordium and 
floret primordium ; I, J, K. The process of floret primordium ; L, M. Tepal primordium differentiation; N,O, P. 
Stamen primordium differentiation; P~U. Pistil primordium differentiation; V. The formation of ovary, ovule, 
anther and filament; W. The formation of stigma ; Microscopic ruler: A~G,U,W=200 nym; H~T, V=50 pm. 
图 2 绵 术 儿 花 芽 分 化 过 程 
Fig.2 Process of bud differentiation of Barnardia japonica 
平 周 和 垂 周 分 有 裂 ， 花 原 基 膨大 形成 一 个 球状 结构 〈 图 2: LJK) 。 每 个 伦 芽 上 具有 许多 个 小 
花 原 基 , 但 其 发 育 进程 大 不 相同 ,成熟 程度 由 下 至 上 升 高， 此 时 花序 轴 仍 保持 纵向 伸 长 生长 
(图 2: EG) 。 
2.2.5 花 被 片 原 基 分 化 期 
绵 枣 儿 的 花 与 其 他 植物 相 比 具有 明显 的 差异 , 它 的 花 无 花 辩 和 论 苯 的 区 分 , 统称 为 花 被 
片 。 解剖 结构 显示 ， 花 被 片 原 基 从 5 月 下 旬 开 始 陆续 出 现 。 小 花 原 基 分 化 之 后 ， 花 原 基 顶 部 
生长 锥 变 为 平展 状 ， 并 且 两 侧 对 称 分 化 花 被 片 原 基 (图 2: L,M) 。 花 被 片 原 基 细胞 不 断 分 
化 生长 , 并 向 中 心 位 置 伸 长 弯曲 , 最 终 两 片花 被 片 紧密 结合 完全 包 右 中 心 的 小 花 原 基 (图 2: 
= N,O,P) 。 
二 2.2.6 雄蕊 原 基 分 化 其 
二 在 花 被 片 将 小 花 原 基 顶 部 包 于 的 过 程 中 , 同时 进行 了 雄蕊 原 基 的 分 化 。 雄蕊 原 基 内 细胞 
细胞 质 浓 ， 并 且 排 列 紧密 ， 以 利于 旺盛 的 分 化 活动 。 雄 蕊 原 基 的 分 化 初期 ， 呈 半 椭 圆 形 (图 
2: N,O) ， 通 过 平 周 分 裂 与 型 周 分 裂变 为 半圆 球形 至 指 形 (图 2: PQ,R)。 雄 蕊 原 基 继续 
发 育 ， 分 化 出 花丝 与 花药 ， 花 药 内 形成 花粉 赛 〈 图 2: V) 。 
全 2.2.7 雌 营 原 基 分 化 期 
于 继 雄蕊 分 化 的 同时 ， 肉 茂 原 基 的 分 化 也 逐渐 开始 。 当 雄 苇 原 基 的 变 为 半球 形 时 ， 其 内 侧 
CO 分 化 出 的 是 起 形成 心 皮 原 基 (图 2: PQ) ， 心 皮 原 基 两 侧 分 化 迅速 ， 中 部 分 化 不 活跃 ， 形 
wb 成 明显 的 杯 状 结构 (图 2: R,S)。 随 后 ， 心 皮 顶 端 不 断 向 中 心 靠拢 内 卷 闭合 形成 子 房 (图 2: 
= TU) ， 子 房 内 部 分 化 出 胚珠 原 基 ， 形 成 胚珠 〈 图 2; V) ， 子 房 上 部 为 花柱 (图 2: W) 。 
AP 至 6 月 末 ， 人 花序 上 已 具有 人 花 器 官 原 基 分 化 完全 的 小 花 。 每 个 花序 上 虽 具 有 几 十 个 小 花 ， 
但 每 个 小 花 的 发 育 状 态 不 尽 相 同 ， 此 后 ， 花 芽 分 化 与 花 器 官 发 育 同 时 进行 ， 直 至 花期 开始 。 
:三 2.3 绵 惠 儿 花芽 分 化 进程 
© 通过 对 绵 枣 儿 花 芽 分 化 各 阶段 解剖 结构 的 观察 与 统计 ， 发 现 绵 玉 儿 植 株 在 哈尔滨 地 区 的 
花芽 分 化 主要 集中 在 4 一 7 月 。 由 表 1 可 知 ， 论 芽 未 分 化 期 主要 发 生 在 4 月 中 上 旬 ， 此 时 哈 
尔 滨 地 区 刚 入 春 ， 温 度 在 10 度 左右 ， 鳞 茎 尚 处 于 休眠 状态 ，， 在 7 个 分 化 时 期 中 ， 营 养生 
长 期 历时 较 长 ; 进入 4 月 下 旬 后 , 温度 逐渐 回暖 , 绵 束 儿 地 下 部 分 开始 进行 分 化 生长 ,花序 
原 基 形 成 ， 这 一 时 期 历时 约 15 d; 绵 枣 儿 苞 片 原 基 分 化 期 历时 大 约 10 d， 此 时 哈尔滨 温度 范 
围 在 15~22 'C; 5 月 下 旬 , 绵 枣 儿 处 于 小 花 原 基 分 化 期 , 持续 时 间 为 8d, 温度 在 18~23 'C; 
5 月 末 6 月 初 开始 ， 绢 刺 儿 陆续 出 现 花 被 片 ， 持 续 天 数 大 约 为 12 d， 温度 在 20~24 'C; 雄蕊 
原 基 分 化 期 与 肉 营 原 基 分 化 期 均 历 时 12 d， 分 别 发 生 在 6 月 中 上 旬 及 下 旬 ， 温 度 在 25 'C 左 
右 。 在 6 月 末 至 7 月 初 ， 哈 尔 滨 地 区 绵 囊 儿 植 株 上 开始 分 化 出 小 花 ， 逐 渐进 入 开花 期 。 绵 更 
儿 从 花芽 分 化 到 上 肉 蕊 形成 历时 89 d， 温 度 范围 在 6~26 'C。 


表 1 绢 囊 儿 花芽 分 化 的 时 间 与 温度 变化 


Table.1 Time and temperature variation of flower buds of Barnardia japonica 


分 化 阶段 期 (月 /日 ) 持续 天 数 温度 

Differentiation phase Date(month/day) Days Temperature(C) 
未 分 化 期 Undifferentation phase 4/5 一 4/25 15 6~15 
花序 原 基 分 化 期 Inflorescence primordium differentiation phase 4/26 一 5/10 15 10~20 
苞 片 原 基 分 化 期 Bract primordium differentiation phase S/11 一 5/20 10 15~22 
小 花 原 基 分 化 期 Small flowers primordium differentiation phase /21 一 3/28 8 18~23 
花 被 片 原 基 分 化 期 Perianth primordium differentiation phase 3/29 一 6/10 12 20~24 
雄蕊 原 基 分 化 期 Stamen primordium differentiation phase 6/11 一 6/22 12 20~25 
惟 巷 原 基 分 化 期 Pistil primordium differentiation phase 6/23 一 7/3 12 20~26 


3 结论 与 讨论 


植物 的 花芽 分 化 过 程 是 一 个 极为 复杂 的 生理 和 形态 分 化 过 程 . 对 植物 的 花芽 分 化 进程 的 
研究 对 植物 的 类 群 划 分 、 花 期 调控 、 人 工 杂 交 授 粉 ， 品 种 间 合 理 配 置 以 及 生产 栽培 具有 重要 
意义 〈 吴 泽 秀 等 ，2019; 常 君 等 ，2019; 赵云 芳 等 ，2018; 韦 三 并 等 ，1995) 。 通 常情 况 下 ， 
植物 的 花芽 分 化 是 以 从 外 向 内 的 顺序 进行 的 ， 首 先 分 化 出 莹 片 原 基 ， 接 着 分 化 出 花 泊 原 基 ， 
最 后 分 化 出 雄蕊 原 基 和 上 峻 蕊 原 基 ( 王 彩 云 等 , 2002)， 绵 刺 儿 的 花芽 分 化 进程 符合 这 一 规律 。 
在 当前 的 研究 中 ,由 于 对 花芽 分 化 各 阶段 的 划分 没有 统一 的 标准 ， 导 致 各 学 者 对 花芽 分 化 时 
期 划分 的 标准 不 同 , 但 大 多 数 以 形态 结构 和 生理 的 变化 作为 划分 依据 。 目 前 针对 不 同 植物 的 
花芽 分 化 阶段 的 划分 出 现 了 多 样 性 的 局 面 。 如 在 对 细 叶 百合 花芽 分 化 的 研究 中 ,王家 艳 将 其 
划分 为 6 个 时 期 ,分 别 为 未 分 化 期 、 分 化 初期 、 小 花 原 基 分 化 期 、 花 被 片 原 基 分 化 期 、 雄蕊 
原 基 和 肉 营 原 基 分 化 期 、 花 序 形 成 期 六 个 时 期 〈 王 家 艳 ，2014) 。 在 对 铁 线 莲 属 植物 花芽 分 
化 的 研究 中 ， 杨 艺 等 人 将 其 划分 为 未 分 化 期 、 分 化 初期 、 花 被 片 分 化 期 、 雄 巷 分 化 期 和 雌蕊 
分 化 期 〈 杨 艺 等 , 2019) 。 而 宁 云 芬 等 人 将 新 铁 炮 百合 “雷山 ” (Lilium formolongi “Raizan”) 
的 花芽 分 化 进程 划分 为 分 化 初期 、 花 序 原 基 和 小 花 原 基 分 化 期 、 花 器 官 分 化 期 和 花序 形成 期 
( 宁 云 芬 等 ， 2008) 。 汪 晓 谦 跟踪 观察 郁金香 花芽 分 化 进程 ， 发 现 其 分 化 始 于 6 月 中 旬 ， 至 
8 月 初 结束 ， 并 划分 为 五 个 时 期 :未 分 化 期 、 外 轮 花 激 分 化 期 、 内 轮 花 沂 分 化 期 、 雄 蕉 分 化 
期 和 雌 营 分 化 期 〈 汪 了 晓 谦 ，2011) 。 

由 此 可 见 ， 不 同 植物 种 间 花 芽 分 化 过 程 存在 较 大 差异 ， 每 个 种 类 均 具有 自身 的 特异 性 ， 
但 从 总 体 上 看 , 对 植物 花芽 分 化 不 同 阶段 的 划分 依据 主要 是 生长 锥 形态 的 变化 以 及 花 部 各 器 
言 的 组 织 结构 的 生长 分 化 状态 〈 赵 云 芳 等 ，2018) 。 在 本 研究 中 ， 我 们 同样 以 此 为 主要 划分 
依据 ， 将 绵 更 儿 的 花芽 分 化 进程 划分 为 7 个 阶段 : 未 分 化 期 、 花 序 原 基 分 化 期 、 郊 片 原 基 
分 化 期 、 小 花 原 基 分 化 期 、 花 被 片 原 基 分 化 期 、 雄 巷 原 基 分 化 期 和 雌 营 原 基 分 化 期 ， 综 合 
生长 发 育 节律 观察 结果 分 析 ， 绵 现 儿 在 哈尔滨 地 区 可 作为 7 一 8 月 观 花 的 地 被 植物 应 用 ， 对 
绵 束 儿 去 雄 进 行 杂 交 育 种 的 最 佳 时 期 为 雄 营 原 基 分 化 完成 至 雌 营 原 基 分 化 期 , 即 6 月 下 旬 至 
7 月初。 此 外 ， 绵 枣 儿 的 花芽 分 化 可 能 还 受 温度 、 光 照 等 环境 因子 的 控制 ， 这 有 待 于 进一步 
的 研究 。 
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